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ОСОБЕННЫЙ СПОСОБЪ 


РЕШЕНгЯ нЪкотоРЫХЪ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ Ъ ЗАДАЧЪ. 


Предметъ настоящей статьи заключается въ объяснени замЪча- 
тельно простого способа рфшеня задачъ, въ которыхъ положеше точекъ 
и ливй на данномъ чертеж не обусловлено ни величинами ливй или 
угловь, ни величинами лхъ отношен!й, а требуется доказать, что нз- 
которыя точки, полученныя построентемъ на данномъ чертеж, лежать 
на одной прямой, или что нЪкоторыя прямыя, найденныя подобнымъ 
же образомъ, проходять черезъ постоянную точку. Ёъ типу такого рода, 
задачъ, принадлежитъ, напримфръ, слфдующая (фиг. 35): 

Даны дв каюя нибудь прямыя АВ и СО. 

На первой взяты произвольно точки: 
Т, Пи Ш а на второй, подобнымь же обра- 
зомъ, взяты точки: |1, 2 и 3. А 

Точки Г. Ши Ш соединены соотвфи- 
ственно прямыми съ точками: 2 и 3, да 
1 и 2. Требуется доказать, что точки М, Ми 
К, представляющая пересфченя ‚ прямых», от- 
мфченныхъ одинаковыми нумерами, лежать на 
одной прямой. 9% 

Задачи такого рода чаето/ довольно сложно 
рфшаются способами аналитической геометри 
и, почти всегда, весьма сложно при помощи 





Фиг. 35. ы 
обыкновенныхь праемовъ геометрии Евклида. Способъ, излатаемый ниже, 


требуя только знашя простыхъ теоремъ Евклидовой геометрии, даетъ 
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весьма изящное рфшен!е таковыхъ задачъ. Способъ этотъ принадле- 
жить умершему н$®сколько лЪтъ назадъ подпоручику артиллери Евеню 
Николаевичу Скорнякову, бывшему даровитЪйшему питомцу Неплюев- 
скаго кадетскаго корпуса, и найденъ былъ имъ въ первый годъ (1878 г.) 
пребыван1я его въ артиллерйскомъ училищЪ. Поводомъ къ открыт!ю 
способа послужила извЪстная задача, указанная выше, им$ющая очень 
сложное рзшене, если пользоваться обыкновенно употребительными 
праемами, и предложенная Скорнякову еще въ бытность его въ кор- 
пусз. 

Скорняковъ, насколько мнЪф изв$стно, не оставилъ письменнаго 
изложен!я своего способа и, кажется, способъ этотъ до сихъ поръ ни- 
кЪмъ не опубликованъ. Находя методъ Скорнякова цфннымъ пр!обр$- 
тен!емъ для элементарной геометр!и, считаю полезнымъ его опублико- 
вать и, въ память даровитаго юноши, страстно преданнаго наук$, я 
позволиль бы себф предложить назвать излагаемый ниже методъ — 
способомь Скорнякова. 


Для ясности послфдующаго разсужден1я изложимъ предварительно 
нфкоторыя свфдЗн1я и докажемъ нЪФсколько теоремъ. 


Возьмемъ н%зкоторую прямую 2х 0 
и внЪ ея— точку О; изъ поелздней про- | 
ведемь ОМ перпендикулярно къ 2х. 
Положене прямой хх и точку О при- 
мемъ постоянными. Если начертимъ 
теперь произвольную прямую уу, парал- 
лельную хх и, проведя изъ нЪкоторой 9 
данной точки С, не лежащей между па- 
раллельными, прямую СМ, перпенди- 
кулярную къ уу, начертимъь прямыя 3 
ММ и ОС, то получимь С’—точку пе- Фиг. 36. 
рес чен1я послфднихъ, которую будемъ называть сльдомь основной точки 
С. Прямую 5 станемъ называть яостоянной осью для построешй, ОХ— 
постояннымь перпендикуляромь, & точку О—его вершиной. Прямой уу 
дадимъ назван!е вспомоительной оси. 


[№ 





Указанное выше построеше даетъ возможность получить слЪдЪ 
всякой точки *) плоскости, лежащей оть оси уу Въ сторон%, прот 
положной положению оси 25. Повидимому нельзя найти Оль 
точки, лежащей на продолжен!и постояннаго перпендикуля а; `ЭНо это 
только повидимому и будеть объяснено ниже, какъ найти Ъ такой 
точки. Если найдемъ сл$ды точекъ прямой АВ, произвольной, не ле- 
жащей между осями и имЪющей начало на помогельной оси, то 
легко показать, что найденные сл$Зды также м на, нЁкоторой 
прямой, которую будемъ называть сл%домъ основной _ф ур АВ. Чтобы 
видфть справедливость этого утверждевшя, достаточно доказать, что 





*) Очевидно, въ данной систем осей хд и УУ можно найти только единствен- 
ный слздъ для данной точки. 
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«лЪдь произвольной точки С, лежащей на прямой АВ, находится на 
прямой АК (фиг. 36), соединяющей точку А—начало прямой АВ—съ 
‘точкой К, представляющей пересзчене постоянной оси съ прямой ОК, 
‚проведенной изъ вершины постояннаго перпендикуляра параллельно АВ. 
Изъ разсмотрЪн1я чертежа находимъ: 


ОМК ДОМА; ДОМРоо ДСМВ: 
мк _ № РМ _ МО 
МА МС ВМ МС 

МК _РХ 
МА ВМ’ 





«откуда, по изветной теоремЪ, заключаемъ, что прямыя ОС, ММ и АК 
пересфкаются въ одной точкф, вслЪдстные чего С’—пересЪчеше двухъ 
первыхъ прямыхъ—лежить на прямой АК. Итакъ, отрфзокь АК есть 
елЪдь основной фигуры АВ. Очевидно, точка А слфда АК есть слЪдъ 
точки А основной фигуры АВ, а точка К на первой не имфетъ 
основной для себя точки, или, какъ говорятъ,—имфеть основную точку 
въ безконечности. Посл$днее ясно изъ слЪдующаго: такъ какъ точка, 
на основной прямой представляетъ пересВчен1е основной лини съ пря- 
мой, проведенной изъ вершины постояннаго перпендикуляра черезъ 
слЪдь разематриваемой точки, то для получен1я основной точки (на 
прямой), по ея слЪду К, должно найти перес$чеше ОК и АВ, а эти 
прямыя, по условшю, не перес$каются. Не трудно теперь видфть, что 
сл$дъ какой либо данной точки, лежащей на продолжен!и постояннаго 
‘перпендикуляра, можно разсматривать, какъ точку перес$чен1я этого 
‚Перпендикуляра со слфдомъ какой нибудь прямой, проходящей черезъ 
„данную точку. 

Все сказанное позволяеть установить слЗдуюция теоремы: 

1) Сл$дъ данной прямой лини есть прямая, постоянная въ данной 
„системЪ осей.— Ольдетве. Если точка движется по прямой, то и слЁдъ 
‘точки движется по прямой, служащей слЪдомъ первой. 

2) Олзды параллельныхъ прямыхъ проходятъ черезъ одну и ту 
же точку на постоянной оси. 

3) Если слФды прямыхъ имфють общую точку на постоянной 
‚оси, то прямыя параллельны. < 


4) Если прямая параллельна осямъ, то и слфдъ ея параллель 
осямъ. 


Примьчане. Если АК, ОС и ММ (фиг. 36) прамыс <деребъкаю- 
пияся въ одной точкЪ (С’), а ОМ и СМ перпендикулярве-къ осямъ, то 
‘легко видЪть, что АС параллельна ОК. Отсюда одбь ) теорема: 


5) Если слфдъ (0') нЪкоторой основной точ» с) движется по 
данной прямой (АК), то основная точка (0) движезся также по прямой 
(АВ), для которой данная прямая (АК) служить слЪдомъ (фиг. 86). 

6) Если прямыя проходятъ черезъ одну и ту же данную точку, 
то и слЗды ихъ пересЪкаются въ одной точкВ, служащей слфдомъ 
„данной точки. 
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7) Величина дроби, члены которой однородны и составлены изъ 
отрЬзковъ основной прямой лин, соотвфтствующихъ постояннымъ от- 
р®зкамъ слЪда, не измфнится отъ перемВны положен я оси уу.—Дока- 
жемъ эту теорему. 


Пусть—въдан- 
нойсистем% осей. 
хлти уу— прямая 
А’К, есть сл дъ 
основной линш 
А’В’. Возьмемь 
на А’К, н%ко- 
торыя постоян- 
ныя точки: А, В, 
О, Би М, опре- 
дЪляюия, сл$- 
довательно, по- 
стоянные отр%з- 
ки: АВ, ВС, СО, 
ирМ.Построивъ 
извЪестнымъ об- 
разомъ основную 
фитуру для от- 

Фиг. 37. р$зка АМ, най- 
демъ и точки а, 6, с, аи т—основныя для точекъ А, В, С, Би М. 

При новомъ положени 99’ вспомогательной оси получимъ для сл$да 
АМ новую основную фигуру ами. и вмфетВ съ тЪмъ—новыя основныя 
точки а, В, с, @4 и т. для слдовъ А, В, С, О и М. Обозначивъ 
отрзки осей уу и У, заключенные между прямыми, выходящими изъ 
точки К, черезъ а, 2, 7, дис, В', 7' и 0', можемъ написать: 


с' 83 у 0’ 
—= = — АВА 
ай вс  @а@ ат 0) 








в (2) 
ав бое аа и 
а раздФливъ (1) на (2), найдемъ: < 
а [$ са ат <, 
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а с 141 ти ® 
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Если теперь дана дробь Е(аБ, 5е, са, ат) и, бброров Е 
Каь, Ъе, са, ат)’ ОВ родны, 


> 
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5 
то, вел детве равенствъ (3), получимъ: ху 


Е(а5,..., ат) __ 2. Е(аб,,...„@итл) __ Е(абь.„@та) 


Каб...., ат) РК... @ти) о Калы,....@ти), 
что и слфдовало доказать. 
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Эта крайне простая теоря даетъ возможность къ рфшеню весьма 
<ерьезныхъ задачъ типа, указаннаго въ началЪ статьи. 


Все вышеизложенное приводитъ къ заключен1ю, что всяый чер- 
тежъ, составленный изъ прямыхъ лин, можно разсматривать, какъ 
слздъ нЪкотораго основного чертежа, который, на основан!и сдфлан- 
ныхъ указан, всегда можно построить, выбравъ приличнымъ образомъ 
хх, уу и точку О. Связь между этими двумя чертежами заключается 
въ слБдующемъ: 


1) Если хх не проходить ни черезь одну изъ точекь перестченя 
линай, влодящихь въ данный чертежъ, то новый (основной) чертежь 
будеть сходенъ по виду съ даннымъ (слвдомъ), ибо каждой точкВ и 
лини перваго чертежа будутъ соотвЪтствовать точка и ливня чертежа, 
второго. Такимъ образомъ, какой либо многоугольникъ можно, въ дан- 
номъ случаЪ, принимать какъ слЪдъ основного многоугольника, одно- 
именнаго съ нимъ. 


2) Если хх проходить черезь одну или нъсколько точек пересъ- 
ченя данныхь линй, то, очевидно, пучки лин даннаго чертежа, исхо- 
дящихъ изъ точекъ на оси хх, замЪнятся на второмъ чертеж систе- 
мами параллельныхъ лин!й. 


Обращаясь, для примфра, къ задачЪ, указанной въ началЪ статьи, 
можемъ разсматривать данный чертежъ, какъ слЪдъ основного чертежа, 
‘который и построимъ, взявъ, однако, хх такъ, чтобы она не проходила 
ни черезъ одну изъ точекъ М, Ми К, ибо, въ противномъ случаз, 
основныя точки для этихъ слфдовь построены быть не могутъ. Тогда 
на новомъ (основномъ) чертежЪ, большая простота котораго, сравни- 
тельно съ даннымъ, въ нашей власти, точкамъ М, Ми К будуть со- 
отвЪтствовать основныя точки М’, № и К’, для которыхъ, въ настоя- 
щемъ случа$, должна существовать та же зависимость, какую, по тре- 
бован1ю задачи, необходимо установить для точекъ М, Ми К. СлЪдо- 
вательно, если докажемъ (на болфе простомъ чертеж), что М’, № иК' 
лежать на одной прямой, то и слёды ихъ М, Ми К также (теорема 
1-я) лежать на прямой, а это и требуется доказать. 


Изь сказаннаго видно, что предлагаемый методъ заключается въ 
приведен!и данной задачи къ другой, которая—приличнымь выбо 
положен!я постоянной оси (27)—всегда можеть быть сдфлана проще 
данной, ибо пучки лин на данномъ чертежЪ могутъ быть замфнены 


на новомъ чертежЪ системами параллельныхЪ линий. 5” 


Для пояснен!я метода приводим рЪшен1я четыре ъзадачь. 

Примьчаще. Считаемьъ необходимымъ высказать слфдующее. Идею 
объ опред$лени точки С’ (фигура 36), по даннымъ(точкамь О и С, 
въ системЪ осей хх и 99, или—объ опредфлен1и. ‚очки С, по даннымъ 
О и С,, мы, конечно, не приписываемъ Скорнякову; ибо идея эта не 
новость. 


Примфнен!я же идеи къ рЪшеню указаннаго типа задачъ, при 
помощи немногихъ простыхъ теоремъ, мы нигдЪ не встр$ёчали и по- 
тому смотримъ на него, какъ на полезную и интересную новость въ 
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области элементарной геометр1и, свид$тельствующую о большомъ остро- 
ум!и ея автора. 


Задача 1-я. Изь точки (0), лежащей внъ даннию ума (АСВ) 
проведены двъ произвольныя съкуийя къ ею сторонамь (съкуиия—ОМ 
и ОМ). Вь образовавшемся внутри ума четыреуюльникь (ВРУМ) иро- 
ведены далонали. Надя зеометрическое мюсто точки (0) пересиченля: 
0балоналей. („Коническя сЪчен!я“ Салмона.) 


Примемъ ПС за ось #2 и, 
проведя изъ точки О) ирямыя ОМ 
и ОМ, сБкушаля къ сторонамъ угла, 
проведемъ уу, для простоты чер- 
тежа, черезъ точку М. Взявъ для 
точки О — вершины постояннаго 
перпендикуляра— положение удоб- 
‚ное для построен1я основного чер- 
тежа, которому данный чертежъ 
служитъелф домъ, начертимъоснов- 
ныя лини МС1, [С,, КР: МВ, —для 
слфдовъ СОМ, СГ, ОКи БМ. Тогда 
четыреугольникъ ВР№М представ- ^ 
ляеть слфдъ для основного четы- 
реугольника ВР. ММ, который Фиг. 38. 
есть, очевидно, параллелограммъ. Точка (), — перес5чеше д1агоналей 
параллелограмма—имфеть сл$домъ точку @. Если измфнимъ положен!е: 
сЪЗкущихъ ОК и ПМ, передвигая ихъ къ вершин С даннаго угла, 
то на основномъ чертежЪ измЪнится только положенме линй МВ: и 
КР.: онЪ пересЪкуть МС, и Г.С, въ другихъ точкахъ, будутъ иначе на- 
правлены, но останутся параллельными. Велфдств!е этого всякая новая 
основная фигура, для новаго слфда ВРММ, будеть также параллело- 
трамъ, у котораго дв противоположныя стороны будутъ постоянно ле- 
жать на прямыхъ МС; и Г.С.. 


Въ такомъ случаЪ геометрическое мЪсто точки (©, есть прямая, 
параллельная прямымъ МС, и ГС, и дЪлящая разстояне между ними 
пополамъ. На основанйи теоремы 1-й сл$дъ этой прямой, на которомъ 
лежитъ точка (©, есть также прямая, которая, по теоремЪ 2-й, должна. 
проходить черезь точку С, т. е. черезь вершину даннаго угла „Не 
трудно вид$ть, что С(, при продолжени, должна раздЗлить пополамъ 


часть оси уу, заключенную между сторонами угла. < 
@ 


Итакъ, перем$щая сзкупия ОМ и ОМ оть пороованаин то поло- 
женя къ ‚вершин даннаго угла, всегда найдемъ, что а О лежитъ 
на прямой, проведенной изъ вершины даннаго угла я Дращи попо- 
ламъ часть оси уу, заключенную между сторонами не а эта прямая 
есть постоянная, Если бы стали перемфщать сфкуййя отъ первона- 
чальнаго положешя въ направлеши, противоположномъ вершинЪ угла, 
то, конечно, пришлось бы измФнить положен!е оси уу; но и для этого 
новаго положеня сФкущихь ‘нашли бы также, какъ и прежде, что. 
новая точка @ находится на той же постоянной прямой. При этомъ. 
замфтимъ еще ел$дующее: если станемъ перемфщать точку О на прямой 





С, 
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ОС въ какомъ нибудь направлен, то сужден!я наши относительно 
теометрическаго м$ета новой точки © не измЪнятся, а слфдовательно 
искомымъ геометрическимъь м$стомъ будетъ раньше найденая посто- 
янная прямая. 


В. Сикстель (Оренбургъ). 


(Окончане слъдуеть). 


КРАТК!И ОЧЕРНКЪ 


истори открытя спектральнаго анализа. 





(Окончанае*"). 


Повторимъ вкратцЪ, что было сдЪлано. Волластонъ въ 1802 году 
первый увидаль лини, описанныя впослздетыи Фраунгоферомъ (1815) 
и извЪстныя до сихъ порь подъ назвашемъ „фраунгоферовыхъ лин“. 
Брюстеръ (1822) первый высказалъь цпфль, къ которой должны идти 
спектральныя изыскан!я: открыть обшай принцицпъ свЪтового химиче- 
скаго анализа. Джонъ Гершель первый описаль спектры н%которыхъ 
веществъ. Тальботъь нашелъь почти всюду желтую натревую линю, и 
въ 1884 г. на основани спектровъ былъ въ состоянйи отличить соли 
лит!я отъ солей стронцая. Брюстеромъ открыто (1822) поглотительное 
дЪйстве газовъ и атмосферная лин!я солнечнаго спектра (1833); Мил- 
леръ даль первые рисунки спектровъ нзкоторыхъ тЪлъ. Сходство лин, 
предположенное Фраунгоферомъ, подтверждено Брюстеромъ. Сванъ 
построилъ первый спектроскопъ и доказалъ въ 1856 году, что желтая 
лин1я, всюду встр$чающаяся, принадлежитъ солямъ Ма, распространен!е 
которыхъ въ природЪ громадно. Спектроскопическое изслЗдоваше элек- 
трической искры было въ первый разъ произведено Волластономъ; Вит- 
стонъ (1835) положилъ основане анализу ея, и Энгстромъ (1855) окон- 
чательно раскрылъ природу спектра электрической искры, установивъ, 
что онъ состоитъ изъ спектра того газа, гдЪ пропускается искра, и 
металла, изъ котораго сдфланъ проводникъ. Таково было положеше 
спектроскопическихъ знанй, когда въ 1859 году появилось предвари; 
тельное сообщение Кирхгофа, 68) о работахъ его и Бунзена. 


> 

ПослЪ указашя, что уже многе изсл$дователи замфтили»” что 
свфтлая лишя Ма, находится какъ разъ въ томъ самомъ мфст’спектра, 
тлЪ и темная лин1я О солнечнаго спектра, т „Факой ОПЫТЪ, 
произведенный для подтверждения совпаденя. При \'разсматриваи 
спектра Друммондова свфта посл прохожденя п пламя, 
окрашенное въ желтый пвфть поваренной солью, замена была темная 
лин1я на м$етЪ ПО солнечнаго спектра. Стоило однако заслонить Друм- 





*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 211. 
88) ЗИлшозренчсве 4ег АКадепие ха ВегИп, 1895, стр. 668—664. 
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мондовъь свфть и лия изъ темной сейчасъь же дфлалаеь. блестящей. 
Такимъ образомъ было доказано, что источникь и желтой и темной: 
лин й—одинъ: об принадлежать натр!ю. Сл довательно, по:совхаден!ю, 
другихъ темныхъ лин! солнечнаго спектра со свЪтлыми лин!ями спек-— 
тровъ извЪбтныхъ соединешй, можно съ достовЗрностью, заклюнить. о- 
существован!и этихъ тфль на солни$. Такъ, напр., должны: существовать. 
на солнцЪ кали и лимй, потому что лини спектровъ ихъ. совпадаютьъ. 
съ соотвЪтственными темными лин1ями солнечнаго. спектра. 


Что же кабается причины появленя лий, то она заключается: 

въ открытомъ ими`законф, гласящемъ, что всяый раскаленный. газъ. 

’ ппоглощаеть свЪтовые лучи той же преломляемости, которой ояъ самъ. 
‚ испускаетъ. Этотъ’законъ быль математически доказанъ Кирхгофомъ.°°) 
°вЪ статьф подъ загланемъ: „Зависимость между поглощеншемъ и испус- 
кантемъ тфлъ по’ отношеню къ свзтовымъ и тепловымъ. лучамь“. Та- 

кимъ образомъ‘былъ открытъ спектральный анализъ, и стало. возмож- 

нымъ узнавать“ химическй составъ безконечно отдаленныхъ. отъ. насъ, 

свЪтиль,—0’чемъ прежде конечно никто и подумать не могъ. Вирх- 

.тофъ: и Бунзенъ въ жаромъ принялись за открытый ими новый путь 
\ химическаго--анализа; въ 1861 году появилась ихъ статья въ отчетахъ, 
‹ Берлинской Академи Наукъ 0) подъ заглавемъ: Опёегзисвапоен бек 
‹ 4аз БЗоппепзресгит ипа 41е Зрестеп дег спепизеВей Еетете. Эта статья 
` является краеугольнымъ камнемъ, на которомъ построено все здаше 
 спектральнаго анализа. Сначала дается весьма краткая исторя развитя 
спектральныхъ знанй. Первая глава имфеть предметомъ спектры хи- 

мическихъ пламенъ. Описавъ постоянное усовершенствовае снособовъ 

‚ наблюден1я, авторы останавливаются на Бунзеновской торЪлкЪ: „при 
` этомъ получаются спектры проще, чЪмъ нарисованные у Миллера (см. 
выше стр. 151), такъ какъ у Миллера быль кромВ спектра изсл$дуе- 

маго вещества еще и спектръ горящаго спирта“. — „Мы вполн% уб%- 

дились въ Ттомъ, что соли одного металла дають одинаковый спектръ; 

различ1я наблюдаются только въ интенсивности отдфльныхь ливй. Въ 

‚ спевтрЪ смфси солей нЪсколькихъ металловъ мы могли различить лини, 
принадлежащ!я каждому изъ нихъ, и основали такимъ образомъ новый 

- методъ качественнаго анализа. Посредствомъ особаго приспособлен1я мы 
` могли съ точностью сравнивать спектръ солнца со спектромъ любой 
` воли; для спектровъ металловъь примЪнялась исключительно электри- 
ческая искра, причемь былъ прим$нень способъ С 

` (см. выше стр. 155). При сравненйи спектровь н$которыхъ мет ВЪ 
между 60бой, мы нашли замфчательную вещь: извфстныя лийы’ ихъ 

`совпадаютъ. Мы заключаемъ этотъ отдЪль замфчанемъ, чт0<Чоложене 
‚лин зависитъ исключительно отъ химическаго свойства еее 
‚пара. Но видъ спектра при различныхъ обстоятельства, ожетъ быть 

зразличнымъ: такъ, при увеличивающейся толщин с пара ясность 
„лин возрастаетъ, но не для всвхъ одинаково. Слёбыя лини при не- 
`значительной толщинЪ свфтящагося пара могуть_ вовершенно пропа- 





-69) Россеп4огРз Аппаеп, томъ СХ, стр. 275 и слёд. 
0) За 1861 годъ, стр. 68—93. АБВап@иееп 4ег ВехИюег АКадепие, 
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дать. Такое же вмян!е имфетъ на снектрь и температура; при повы- 
шенши ея наступаетъ шахпии интенсивности линШ. Это сказывается 
особенно наглядно по отношен1ю къ кальцию“. 

Во второй главЪ описывается обращене спектровъ пламенъ. Упо- 
мянувЪъ объ опытахъ Фуко (см. стр. 155), они прибавляютъ: „никто изъ 
физиковъ не пытался даже объяснить этого. явлен1я. Мы съ своей сто- 
роны можемъ объяснить это явлен1е, только принимая, что пламя на- 
тр1я поглощаеть лучи той же преломляемости, какой оно само испус- 
каетъ. Очевидно, что пока пламя натр1я будеть сильн%е, т. е. свЪтлфе 
другого источника свЪта, лини спектра будутъ свфтлыми, при обрат- 
ныхъ условяхъ — темными. Конечно, надо, чтобы другой источникъ 
свЪта находился за пламенемъ Ма. Ливни Ма кажутся черными только 
благодаря контрасту“.—,„Вонечно поглощен!е паровъ натр1я тЪмь легче 
замЪтить, чфмь меньше ихъ яркость, т.е. ч$мъ ниже ихъ темпера- 
тура. Круксъ"!) описываетъь такой опытъ. Если сжечь въ комнатЪ. не- 
много натр1я, всякое пламя въ ней будегь горЪть желтымь цвЪтомь. 
Если теперь поставить маленькое пламя передъ большимъ, то первое 
кажется совершенно темнымъ. Мы вызвали темныя лини, пропуская 
свЪть черезъ пары кипящей поваренной соли“. Такъ какъ спектръ 
натр1я обладаеть наиболЪе яркими лишями, онъ обращается легче 
всЪхъ другихъ спектровъ. Вотъ порядокъ ихь обратимости: натрйй, 
литШ, калш, стронщй, барйй. 

„Изъ всфхъ этихъ наблюденй можно заключить слЪдующее: всяюй 
раскаленный газъ ослабляетъ поглощеншемъ лучи той самой преломляе- 
мости, съ которой они испускаются имъ самимъ. Что это объяснене 
вЪрно, можно видфть изъ открытаго мною для тепловыхъ лучей такого 
‘теоретическато закона: для лучей всякаго рода, отношен!е между испус- 
кательной и поглотительной способностями для всфхъ тфлъ при одина- 
ховой температур одинаково. Отсюда непрем$нно сл$дуетъ, что рас- 
каленный газъ, въ спектрЪ котораго отсутствують цвфта, имзюциеся 
въ спектр другого тзла при той же температур$, вполнф прозраченъ 
‚для лучей этихъ цвЪтовъ; онъ тЪзмъ сильнфе поглощаетъь лучи пцвФта, 
находящагося въ его спектрф, чфмъ они ярче. Другое слЪдетые этого 
закона. Если источникомъ свЪфта, дающимъ непрерывный спектръ и 
производящимъ обращен!е спектра раскаленнаго газа, является раска- 
ленное тЪло, то оно должно имЪть болЗе высокую температуру, чеиь 
раскаленный газъ“ А 


Третья глава НЕ ‚химическое свойство солнечно 
сферы“--т. е. составъ ея, на основанв вышеизложенныхъ 006] 
Указавъ, что еще Фраунгоферь и Брюстеръ замфтили совиалеше сол- 
нечной лиши П съ желтой линей натрлеваго пламени т гово- 

собенно ярко 
сть, Что это 
А случая, гораздо меньше Се в. другими словами 
1/1 ,000›000:000-000,000:000 „—»Цостоянными спутниками желЪза въ метеор- 
ныхъ камняхъ являются кобальть и никкель. Существоване на солнц 










71) РыПозорыса1 Масалте, (4) ХХГ стр. 55. 
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этого послфдняго несомнфнно; что же касается кобальта—то еще ни- 
чего нельзя сказать. Бар, мЗдь, цинкъ. кажется, имЪЗются на солыц$; 
нфтъ: Ам, Ас, А], Са, п, РЬ, БЗЬ, Аз, 5х, 1 и 81"). Выше (стр. 153) 
мы видфли воззрзн1я Брюстера на строене солнца. Между прочимъ 
онъ тамъ говорить, что спектръ солнечнаго свЪта съ края солнца дол- 
женъ имЪть болфе толстыя лини, такъ какъ свЪфту нужно пройти 
больший путь черезъ солнечную атмосферу. Опытъ не подтвердилъ этого. 
заключен!я. Авторы объясняють это тфмъ, что въ солнечной атмосфер 
услов1я противоположны нашимъ: даюпйй главнымъ образомъ лини 
слой атмосферы находится наверху, а не внизу, какъ у насъ. 


Слфдующая глава заключаеть общеизв$етную теорю строешя 
солнца. 


Такимъ образомъ дЪло стало на прочную почву. Съ тфхь поръ 
спектральный анализъ оказаль незамфнимыя услуги хим!и; благодаря 
спектроскопу открыто нфсколько новыхъ элементовъ; основана новая 
наука-—астрохим1я. Примфнен1я спектроскопа слишкомъ обширны и 
многочисленны, чтобы говорить о нихъ тутъ. Предметъ этотъ имЪете. 
въ настоящее время обширнзйшую литературу. 


Остается еще сказать н$фсколько словъ о намекахъ на законъ Кирх- 
гофа и Бунзена, которые встрЪчаются въ работахъ другихъ ученыхъ. 
Намеки эти были далеко раньше 1859 года — года открытя закона; 
посл опубликован1я его, нЪкоторые ученые заявили свои права на пер- 
венство. 


Первый намекъ такого рода находимь мы еще въ сочиненяхъ 
математика Эйлера. Мы встр$чаемъ тамъ такую фразу: "3) „т$ло по- 
глощаетъ всЪ тЪ сели колебавй, которыя можетъ испускать само“. За- 
т$мъ Фуко въ 1849 году 74), замтивъ совпадене лини натря и сол- 
нечной ПО, заключилъ, что совпадене свЪтлыхъ лин! съ темными „осно- 
вывается на извфстныхъ свойствахъ газообразныхь тЪлъ, и для натруя 
такимъ образомъ электрическая дуга представляетъ среду. которая ис- 
пускаетъ лучи О и вь то же время поглощаетъ эти лучи, если они. 
идутъ изъ другого м$ста“. Въ началЪ 50-хь годовь профессоръ Мил- 
леръ въ КембриджЪ высказывалъ таке взгляды 0 совпаден1и лини. „Я 
замфтилъ ему“, говоритъ Вильямъ Томсонъ "5), „что между совпаденемъ 
лиши О съ лишей натр1я должна быть какая нибудь связь. Онъ со- 
тласился, и сказалъ, что объяснить это явлен!е можно такъ: м - 
трая должны имЪть, благодаря своему молекулярному строен!ю, ‚„етрём- 
лен!е колебаться въ перюдахъ, соотвЪтетвующихъ степени прёломляе- 

А 


А 


С 


Ах) 





эх) 


72) Съ тфхь поръ дБло сильно подвинулось впередъ; въ поме время дона- 
зано на солнц присутствие сл$дующихь элементовъ: (см. стать, (3? . Клейбера, „О’ 
химическомъ составЪ небесныхъ тфлъ“, Журналь Русскаго Физико-Химическаго Об- 
щества, томъ ХУП, стр. 147) Н, ТА, Ма, К, ВЬ, Сз, Ма, Саи, 5п, С4, Ва, А\, №; 
Та, Ть Се, Рь, У, Ву, Сг, Мо, Мп, Ее, Со, № Са, Рь Аз’ сомнительными счита- 
ются С, №, 0. 

73) Россер4огРз Аппаеп, Вапа ХСГУ, стр. 144. 1858. 

*) Апоа]ез 4е сЫшие её 4е рвузате. (3), томъ УП, стр. 476—478. 


75) Письмо В. Томсона, см. КисЬВой, РовсепйогРз АппаШеп, СХУШ, 1868. 
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мости двойной лиши О. Отсюда присутстые натр1я въ источникЪ свЪта,. 
должно вызывать свфтъ такого же свойства; но съ другой стороны, пары: 
натря, находяпцеся въ атмосфер вокругъ источника св$та, должны имЪть. 
большое стремлеше удержать въ себЪ, т. е. поглотить свфть этого- 
источника, и возвысить благодаря ему свою температуру. Въ атмосфер® 
вокругъь солнца происходить то же самое, тамъ тоже должны быть пары. 
натруя, которые, согласно съ вышепредложеннымъ механическимъ объяс- 
ненемъ, должны быть особенно непрозрачными къ свЪту натря же, и 
препятствують испускаемому солнцемъ свЪту сколько нибудь проник- 
нуть черезъ окружающую атмосферу. Испытане этой теои должно- 
заключаться въ томъ, чтобы узнать навфрное, имфютъ ли пары натрая 
приписываемую имъ поглотительную способность. Кажется какой то. 
французсвй ученый нашелъ это опытнымъ путемъ, но я нигдВ не могъ 
найти какихъ либо указан“. 


Энгстромъ, переписавъ вышеприведенное положене Эйлера, гово-- 
ритъ въ своей стать% "8): „отсюда слфдуетъ, что одно и то же т$ло, 
когда оно настолько нагрЪто, что готово сдЪлаться свзтящимъ, должно 
испускать тЪ же самые лучи, которые потлощаетъ при обыкновенной 
температур$.“ — „Доказать этотъ законъ весьма трудно, такъ какъ раска- 
ленное тфло находится совершенно въ особыхъ условяхъ эластичности; . 
а& при обыкновенной температурЪ, когда испытывается поглотительная 
способность, услов1я уже далеко не тф. Прямымъ доказательствомъ су- 
ществованя такого закона является открыте Нюэпеъ де Сенъ-Виктора, 
но при этомъ надо замфтить, что извЪстная среда поглощаеть не- 
только т$ колебательныя движен!я, которыя сама производитъ, но и 
т$, которыя находятся въ простыхъ къ нимъ отношен1яхъ, т. е. какъ. 
октава, тершя, и т. д.“, т. е., какъ замфчаеть Кирхгофъ, для самого 
Энгстрома законъ этотъ далеко не истина. 


Бальфуръ Стюаръ 77) на основании своихъ опытовъ заключаеть 
слБдующее: „Теплопрозрачное т$ло хуже пропускаетъ теплоту, испус- 
каемую тонкой пластинкой его самого, ч$мъ обыкновенную теплоту“ 
По закону Прево „тЪло извфетной температуры, помвщенное въ среду 
той же температуры, должно поглощать столько же теплоты, сколько- 
само оно испускаетъ. Итакъ, принимая, что теплота какой бы то ни 
было температуры состоитъ изъ разнородныхъ лучей, мы можемъ вы- 
сказать такой законъ: поглощеше пластинки равняется лучеиспусканю- 
для теплоты всякаго рода“. Собственно законъ этоть-только ое 
но съ большою степенью вфроятности. о 


Стоксъ 78) объясняетъ законъ Кирхгофа и Бунзена ее обра-- 
зомъ. „Мы знаемъ, что натянутая струна при вибращи ха Б)изВЪСтной 
высоты тонъ; съ другой стороны она легко приводится въ) 
движен1е воздушными волнами такого же перюда, ка 
Предположимъ, что нкоторая часть пространства ‹ ‚за: 








76) Ровсеп4огРз Аппа]еп, ХСГУ, стр. 144, за 1853 годъ. 
т) Кисьвой, Россеп4отРз Аппа]еп, СХУШ, 1860. 
8) РЬЦозорВса1 Масахше, (4) томъ ХХ. 
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количество такихъ струнъ, Т. е. аналогична эластичной средф. Оче- 
видно, что всяюй разъ при колебани такой среды получимъ извЪфстной 
высоты звукъ; если подобный же звукъ произвести на нзкоторомъ раз- 


_ стояни, то колебан1я воздуха приведутъ струны въ движен!е, т. е. по- 


тлотятся сами, проходя черезъ эластичную среду;— иначе было бы тво- 
рене живой силы. Приложевн1е этого сравненя къ оптическимъ явле- 
вямъ не требуетъ дальнфйшаго развития“. 

„Не знаю“, говорить Томсонъ въ вышеупомянутомъ письм— „по- 
являлась ли въ печати механическая теор1я Стокса, На своихъ лекшяхъ 
я всегда говорилъ о ней, прибавляя, что химю солнца и звфздь нужно 
изучать послЪф тщательнаго изученя тЪхъ земныхь веществъ, которыя 
даютъ блестящ1я лиши ‘въ сиектрахъ искусственныхь пламенъ, соот- 
вфтствующуя темнымь лишямъ солнечнаго и звфздныхъ спектровъ“.— 
Томсонъ же 7?) говоритъ: „За послЪдн!я 7—8 лЪтъ принципы Стокса 
въ хими солнца и звфздъ давались на публичныхъь лекщяхъ философ1и 
природы. Было между прочимъ указано, какъ на первый результатъ, 
на несомнфнное существоване Ма въ солнечной атмосфер“. 


Наконецъ изъ статьи Тиндаля „Оп фе рБузса] Ваз1$ о# 50]ат СЪе- 
111536ту“ 30) видно, что и онъ считаетъ себя нфкоторымъ образомъ пре- 
тендентомъ на открыте закона Кирхгофа и Бунзена. СдЪлавъ кратый 
очеркъ предшествовавшихъ работъ Тальбота, Миллера, Витстона, Мас- 
сона, Фанъ деръ Виллигена и Плюкера, онъ зам$чаетъ: „но викто изъ 
нихь не обнаружиль ни малзйшаго указанйя на существован!е связи 
между св$тлыми полосами спектровь элементовь и темными ‘лишями 
солнечнаго спектра. Энтстромъ ближе всЪхъ подвинулся къ закону 
Кирхгофа и Бунзена; также какъ Фуко, Стоксоъ и Томсонъ. А что ка- 
сается меня, то изслфдованя надъ поглощенемъ и испускащемъ теп- 
лоты газами и парами привели бы меня въ 1859 году къ закону, на 
которомъ основаны всЪ воззрЗзв1я Кирхгофа, если бы случайно я не 
отвлекся оть опытовъ. Вообще Кирхгофъ кое ч$мъ отъ меня позаим- 
ствовалея. Но надо отдать справедливость, онъ сдЪлалъ гигантекое 
ДЪло. введя порядокъ закона въ обширное собраше данныхъ, добытыхь 
исключительно опытнымъ путемъ, и показаль отношене ихъ къ н$ко- 
торымъ изъ прекраснфйшихъ явлен!й природы“. 

Такимъ образомъ былъ открытъ основной законъ спектроскоши, 
и спектроскошя стала самостоятельной наукой. Бросивъ взглядъ на- 
задъ, нельзя не указать, что боле вс$хъ ученыхъ потрудился Кир». 
тофъ, главнымъ образомъ потому, что производилъ свои изсл% ваня 
не ощупью, но во всемъ опираясь на свой законъ. Будущие спе оско- 
писты никогда не позабудуть о КирхгофЪ: на его закон%. _ _ Повторяю, 
зиждется все здан!е современнаго спектральнаго анали во 


(Спб.). 









13)СВеши!са] Меуз, Мау. 24, 1862. 
80) РЫюозорЫса] Масалше, (4) ХХИ, 1861. 


го 
= 
© 





АРТ ЕЕ 


(Продолженае*). 


Полученве арюна въ значительномь количествъ.-—Для этой цфли 
примфнялись описанные уже способы, т. е. поглощене азота раскален- 
нымъ магыемъ и превращене азота, въ азотную кислоту дЪйствемъ элек- 
трической искры въ присутети щелочи, съ тою лишь разницей, что 
въ работу брались значительныя количества воздуха и самые опыты. 
обставлялись возможно тщательно. 


Для получен1я аргона по первому изъ этихь двухъ способовъ воз- 
духъ, освобожденный отъ кислорода помощью раскаленной м$ди, про- 
пускали изъ газометра черезь трубку для сожженя, наполненную 
м$лью и помфщенную въ печи, для очищен!я его отъ послЪднихь сл$- 
довъ кислорода. Изъ этой трубки азотъ, тшательно высушенный нпро- 
пускашемъ надъ натровой известью и фосфорнымъ ангидридомъ, про- 
ходилъ сквозь узкую О-образвую трубку съ сЪрной кислотой, дававшую 
возможность слфдить за быстротою тока газа, во вторую трубку для сож- 
женя, наполненную магн1емъ въ вид стружекъ и раскаленную до 
красна во второй печи. Отсюда газъ проходилъ сквозь вторую 0-0б- 
разную трубку съ сБрной кислотой въ небольшой резервуаръ, литра въ 
3—4 емкостью. Для успЪшности операщи приходилось нагрфвать маг- 
вевыя стружки почти до температуры плавленйя стекла и тщательно 
слЪдить за т$мъ, чтобы газъ циркулировалъь внутри приборовь мед- 
ленно и равномЪрно: иваче заключающая. магневыя стружки стекляная 
трубка можеть легко расплавиться всл$детве выдЗлен!я значительнато 
количества тепла при соединен!и азота съ магн1емъ. Когда отъ 100— 
150 литровъ атмосфернаго азота оставалось 4—5 литровъ газа, этотъ 
посл5дый перекачивали помощью шпренгелевскаго насоса въ двЪ трубки, 
изъ которыхъ первая была наполнена наполовину‘ м$дью, наполовину 
окисью мфди, а вторая — наполовину натровой известью, наполовину 
фосфорнымъ ангидридомъ. Затфмъ газъ собирался въ резервуарЪ въ 
300 сс емкостью, переводилея отсюда помощью ртути въ небольшой 
тазометръ, а изъ него—вт раскаленную до красна трубку, наполненную 
магневыми стружками. Такимъ образомъ газъ очищалея отъ вв 
слЪдовъ кислорода, водорода и углеводородовъ и мало по ие 
него поглощался азотъь. По мЪрЪ этого поглощен1я объемъ га; ень- 
шался и наконець аппаратъ оказывался наполненнымъ чискымь арго- 
номъ. Поглощен!е азота происходить подъ конецъ опер ти весьма мед- 
ленно и требуетъ нЪсколькихъ дней. Аргонъ ао изъ аппа- 





рата и сохранялся либо надъ растворомь аргона аа либо, —что 
удобнЪе и надежнЪе,—надъ ртутью. У 


Описанный способъ весьма неудобенъ по ой медленности. Вто- 
рой способъ скорЗе приводить къ цзли. 


**) Сы. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 211. 
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Токъ оть альтернатора МёгЦепз’а, приводимаго въ дЪйстые газо- 
`моторомъ, преобразовывался помощью бобины Румкорфа въ токъ высо- 
каго напряжен1я. Воздухь вводился въ приборъ постепенно. Погло- 
щен!е шло довольно быстро (въ 38000 разъ быстрЪе, нежели при опи- 
санномъ выше опытЪ Кавендиша) и требовалось охлажден!е прибора. 
Вотъ н$фкоторыя данныя для одного изъ такихъ опытовъ: втечене семи 
дней было обработано 7925 сс воздуха, къ которому пришлось приба- 
вить 9137 сс кислорода, добытаго изъ бертолетовой соли. На седьмой 
и восьмой день въ приборъ вводился только кислородъ, котораго и было 
поглощено около 500 сс. Въ сосуд получилось 700 сс газа. По мёрЪ 
уменьшен1я объема см$си наблюдали оть времени до времени спектръ 
искры. Подъ конецъ опыта окислене азота происходило весьма мед- 
‚ленно. Наконецъ характерная для его спектра желтая лин!я совер- 
шенно исчезла и послЪ того при двухъ-часовомъ пропускани искры не 
наблюдалось уменьшен1я объема смЪси. Въ концу опыта искра начала, 
мЪнять свой видъ, стала боле узкой и наконецъ изъ желтой перешла, 
„въ голубую. 

Оставшиеся 700 сс газа были обработаны, какъ указано выше, 
-т. е. кислородъ поглощалея мЪдью и т. д. Въ концф концовъ полу- 
чилось 65 сс аргона, въ спектр котораго не удавалось открыть жел- 
той лини азота даже при самыхъ благоприятныхъ услов1яхь. 


% ТП. 


Физическая свойства ароюна. Плотность аллона. — Плотность ар- 
гона можетъ быть вычислена по тЪмъ даннымъ, которыя приведены въ 
предыдущемь параграфЪ. Изъ 7925 сс воздуха было получено посл 
-окислен1я всего азота 65 сс аргона. Допустивъ, что кромЪ азота въ 
воздух не содержится другихь веществъ, которыя окиеслялись бы 
при описанной выше обработкЪ воздуха и обозначивъ 


плотность химическаго азота черезъ И: 
х 


Е атмосфернаго „ маке 
у аргона Е: 
отношен!е объема аргона къ объему 
атмосфернаго азота черезъ а, же 
о 
очевидно получимъ: д 
ах -- (1—а) р =1Т,, х 
откуда 
р—р 
= 
а 


Такъ какъ можно принять 


р=2,2990, Г’ =2,810: 5" 
и тавъ какъ <; 
65 


Е 
0,79 Х 7925 





то 


22 
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0112 ЖО 7 
д == 2,2990 + °' ВЕ — 3.5715. 
65 
Отсюда легко вычислить плотность аргона по отношеню въ во- 
дороду. Принимая О, =16 и №, =14, получимъ для аргона 20,6. 





Плотность аргона, освобожденнаго отъ азота помощью магея, 
равна, какъ было уже сказано, 19,09. ПоелЪ пропускан!я черезъ см$еь 
такого аргона съ кислородомъ электрической искры для удаленя по- 
слЪднихь слфдовъ азота, плотность его повышается до 20. Въ среднемъ 
изъ ряда опытовь получили 19,9, а максимальная плотность, полу- 
ченная по этому способу, равна 20,38. 


Наконецъ плотность аргона была еще опредЪлена взвзшиванемъ 
смфси его съ кислородомъ. См$сь около 400 сс аргона съ кислородомъ 
вфсила 2.7315 ©, а такой же объемъ чистаго кислорода—2,6270 в. 
бозначая черезь & отношен1е объема, аргона въ сумм объемовъ ар- 
тона и кислорода и черезъ х вЪеъ аргона, наполняющаго тотъ же бал- 
лонъ, очевидно получимъ: 


а. + (1—а)2,6270 =2,7315, 
откуда 
2,1815—2,6270. 





==, 6270 —- 


Было найдено, что а==0, 1845. Тогда х==38,193, а плотность 
‘аргона = 19,45 при О, =16. Введя поправку на заключавиийся въ ар- 
тонЪ азоть получили для плотности аргона, 19,7. 


Понятно, что наиболЪе надежные результаты дало бы непосред- 
‚ственное вавф шиване чистаго аргона. Этого взвЪиваня до сей поры 
нельзя было произвести, такъ какъ аргонъ не быль еще добыть ВЪ 
количеств, достаточномъ для наполненйя употребляемаго при подоб- 
ныхъ опредзлен1яхъ баллона (ок. 2 литровъ). 


Растворимость арлона въ водъ.—При 199 вода растворяеть 3,949/% 

по объему аргона, полученнато при помощи искры, а при 139,9 — 4,05% 

‚ по объему аргона, полученнаго помощью магнез!и; слфдовательно рас- 
творимость аргона въ водф приближается къ растворимости кисло 

и въ 21, раза больше растворимости азота. Отсюда сл$дуетъ, что, 03- 

духъ, выдфленный изъ воднаго раствора, долженъ быть богам ›арго- 

`НОМЪ, нежели обыкновенный атмосферный воздухъ. Это ий верди- 


„лось наблюденемъ: азотъ воздуха, выдЪленнаго изъ до деной воды, 
вЪсиль 2,3221 си 2,3321 ©, тогда какъ тотъ же объе т 
‚азота вЪеитъ 2,3102 ©, а химическаго — 2,2990 ©, ое» въ воздух, 


‚полученномъ изъ воды, содержится слишкомъ вдвое больше аргона, 


ж 


нежели въ обыкновенномъ атмосферномъ воздух в: 


Вритическая постоянныя арлона.—Первоначальныя попытки сгу- 
«стить аргонъ въ жидкость не увфнчались успЪхомъ: оказалось, что онъ 
не переходить въ жидкое состояне даже при охлаждени до—90° подъ 
давлешемъ въ 100 алтмосферъ. Критичесыя постоянныя для аргона 
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опредзлиль извфстный краковскй профессоръ К. Ольшевсвй *), который 
получилъ пробу аргона (около 300 сс) отъ Вашзау’я. Плотность этой 
пробы по отношеню къ водороду была равна 19,9 и, по мнЪнш Ват- 
зау’я, примфсь азота: не превышала 1 или 29%/, хотя при изсл$довани 
въ трубкЪ РШскег’а сиектръ азота не получался. 


Съ этимъ количествомъ аргона Ольшевскому удалось опредЪлить: 
1) критическую температуру и критическое давлеше аргона, 2) упру- 
гость паровъ его при н$которыхьъ низкихъ температурахъ, 3) темпе- 
ратуру кип ня и затверлЪван!я подъ атмосфернымь давленемъ, 4) 
плотность аргона при температурЪ его кип$ ния. 


Критическя постоянныя аргона были опред$лены въ извЪстномъ 
приборз СаШеёефё. Охладителемь служилъ этиленъ, кипфвпий подъ не- 
большимъ давленемъ. Металлический манометръ прибора былъ предва- 
рительно сравнене со ртутнымъ манометромъ, а погруженная въ эти- 
лень часть стекляной трубки прибора имфла сравнительно тонвя стфнки 
(толщина не больше 1 ши); чтобы измфнен!я температуры внЪ трубки 
передавались внутрь ея по возможности скоро. 


Когда температура этилена понизилась до—128,6°, аргонъ сталъ 
легко стгущаться въ безцвЪтную жидкоеть нодъ давлешемъ въ 38 алт- 
мосферъ. Тогда медленно повышали температуру этилена до тЪхъ поръ, 
пока менискъ жидкаго аргона не исчезаль. Это происходило при— 1219 
(среднее изъ 7-и опытовъ, шахия.— 119,8. шшим.— 121,6) и при 50,6 
атмосф. давлен1я. Такимъ образомъ критическая температура аргона 
лежитъ около—121°, & его критическое давлен1е равно 50,6 атм. 


Упруюсть паровь улона.—Понижая дальше температуру аргона, 
Ольшевсый отм$тиль слздуюция давлен1я пара: 












































Ре | 4 ы 

Е В даоннь | ср Давлене. 
6 ура. | |2 ура. 

|1 | — 128,6° | 38,0 атм. |6 | --134,4° | 29,8 

2 | — 129,6° | 35,8 „ |7Т|— 135,10 | 299,0 | 
3 | — 129,40 | 35,8 „ |8 | —186,% | 27,3 
4 | —199,3° | 858 „ |9 | — 188,30 | 95,3 

5 | — 129,6° | 358 „ [10 | — 139,1 | 287 





Въ опытахъ 2,3 и 10 имфлось очень мало жидкаго дрова 
4—7 разъ меньше, нежели при остальныхъ. Замфчаемыя въ этой`таб- 
личкЪ неправильности объясняются присутетнемъ въ аргов\ьт ау 


а за легче 
сгущающагося, быть можеть азота. <Я 


Температура кипъшя и температура плавленля адона. Плот- 
ность арона в5 жидкомь состояни.—Для опредЪ и температуры 
кипфн!я и плавлен!я аргона 200 сс жидкаго кислофода вливались въ 
стекляный сосудъ съ четверными стЪнками для. защиты кислорода отъ 
внфшней теплоты. При этомъ большая часть кислорода переходила въ 





*) Сет. Ме\уз. № 1886. Французсвый переводъ въ Веуце Сббибга]е 4ез Залепсез, 
1895, № 3. 
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газообразное состоян1е. Оставалось около 70 сс кислорода, кипящаго 
подЪ атмосфернымъ давлешемъ. Въ этоть кипяшйй кислородъ погру- 
жалась калибрированная трубка, содержавшая аргонъ. При темпера- 
тур кипзн!я кислорода (—182,7°) и при нормальномъ давлени аргонъ 
не обращался въ жидкость. Понижая температуру кислорода до—187°, 
замфчали сгущене аргона въ жидкость. Тогда точно приводили дав- 
лене его къ атмосферному и такъ регулировали температуру, чтобы 
равновЪ се сохранялось втечене болфе или мене продолжительнаго 
времени. Четыре опыта дали елфдуюцйя числа для температуры ки- 
пЪн!я аргона подъ атмосфернымъ давленемъ (740,5 шп): 


— 186,7°,—186,8°, —187°,—187,30; среднее—186,9°. 


Количество газообразнаго аргона, взятое для этихъ опытовъ, было 
равно 95,5 сс при нормальныхь температур и давлени. Жидкости 
получалось 0,114 сс. Отсюда слФдуетъ, что плотность жидкаго аргона, 
при температур его кипЪн1я равна приблизительно 1,5. Понятно, что 
число это не точно, такъ какъ пришлось ‘работать съ весьма неболь- 
шими количествами аргона. Можно во всякомъ случа считать уста- 
новленнымъ, что жидюЙ аргонъ плотнфе жидкаго кислорода, коего 
плотность при тЪзхъ же услошяхъ равна лишь 1,124. 

Понижая дальше температуру кипящаго кислорода, замфчаютъ, 
что при—191° аргонъ превращается въ кристаллическую массу, ‘напо- 
минающую по внЪшнему виду ледъ. При повышен температуры онъ 
плавится. Четыре наблюден1я температуры его плавлен1я дали числа 


—189,0°,—190,6°,—189,6°,—189,40; среднее—189,6°. 


Въ заключен!е этого параграфа приводимъ табличку, взятую изъ 
статьи Ольшевскаго о сгущеши въ жидкость аргона. Въ табличк® этой 
сгруппированы крихическя и друя постоянныя для такъ называе- 
мыхь „совершенныхъ“ или „постоянныхъ“ газовь: 
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На За пн |128 ВЕ Е 8] жа 
8 Е Зав. ЕЕ ЕЕ 22 Е НЕЕ Цвфть 
а < 5о< дз ЕЙ нае ВЕЕ 
Назван!е газа не 855 ФЕ | ФЕ ФЕН Еое 58 
о - 88 53 ЕН | жидкости 
зе ая НВ | НАЯ +в 536 
Водородъ (Но) — 250,0 | 200? ? ро бош 
Азотъ (№) — 146,0| 35,0 |— 194,4 —214,0| 60 [14,0| 0,885 НС 
Окись углерода (СО) |-- 139,5 | 35,5 |— 190,0 — 207,0 | 100 [140] ? <, 

]| Аргонъ (А1) — 121,0 | 50,6, |— 187,0 | 189,6| 2 119,9 ок. 1557”, 
Кислородъ (09) -: 118,8 | 50,3 |.— 182,7 ? ? 116,0] 14247 голубой 
Окись азота (№0) |— 98,5 | 71,2 |— 158,6 |— 167,0 | 138 |15,0\^\?” | безцавтн. 
Метанъ (СНу) — 81,8 | 54,9 |-— 1640 |— 18556 | 80 | 80 015 к 

СА‘ у х к 
$ № 


Отношене теплоемкостей арзона. Слтдетвая. Молекулярный 6%65 
слона.—Изъ формулы _ 


и 50495, ай 





В: 
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77 есть число колебаний въ секунду, 
Я— длина волны, 
®—скорость распространен1я колебательнаго движен1я, 
е— упругость, 
4— плотность, 
(1 -- &— температурный биномъ, 
(С— теплоемкость при постоянномъ давлени, ^ 
е— х :: н объемЪ, ь 
можно опредзлить отношен!е темплоемкостей аргона по скорости рас- 
пространен!я въ немъ звуковыхъ колебанй слЗлующимъ образомъ: 


Если взять два газа, подчиняющихся съ большимъ приближенемъ 
закону Бойля-Марлотта, т. е. упругости которыхъ равны, и если опре- 
дФлить длину волны для одного и того же тона въ каждомь изъ нихъ, 
при одной и той же, темиературЪ то, зная отношен!е теплоемкостей для 
одного изъ этихъ газовъ, можно опредЪлить отношене теплоемкостей 
другого. Дфйствительно, для воздуха напр. имЪемъ: 


и-у Зам . О 
1 


Соотношенйя (1) и (2) даютъ: 
_ #4. г”. 
да! Е ‚41 








Два различныхъ ряда опытовъ дали для отношен!я теплоемкостей 
аргона числа 1,65 и 1,61. Первая серля опытовъ была произведена съ 
трубкой въ 2 ша въ дламетр$. вторая—въ 8 шш въ даметрз. Кон- 
трольныя опредЪлен1я отношен1я теплоемкостей для углекислоты и во- 
дорода дали числа, весьма близк1я къ опредленнымъ раньше среднимъ 
величинамъ (для углекислоты получилось 1,276 вмЪето 1,288; для во- 
дорода—1,39 вмЪсто 1,402). ` 


Этотъ результатъ даетъ возможность вывести весьма важныя слЪд- 
ствя относительно строев!я аргона. Клауз1усь показалъ, что если К 
.‚ есть энергя перемфщен1я частицъ вещества, Н — общая кинетическая 
энерг1я частицъ, С-——теплоемкость при постоянномъ давлени, В 


лоемкость при постоянномъ объемЪ, то Ро. 


к ва © 
и. то 


Для аргона получаются для б/. числа, весьма, а къ 1,66=12/. 
Подставивъ эту величину вмЪсто б/с въ формулу ан 
К $ 
ь 
я=ь откуда К =Н, Л 


т. е. вся кинетическая энергия газа расходуется на перем$щен!е его 
частиць и интрамолекулярной энерми частицъ вовсе нЪтъ. ИзвЪетны 
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два только газа, для которыхъ вся кинетическая энерг1я равна энер- 
ги перемфщен!я частицъ. Это пары ртути и кадуйя при высокой тем- 
пературЪ, когда каждая частица пара состоит, изъ одного лишь атома. 
Если допустить это и для аргона, т. е. признать, что каждая частица 
аргона содержитъ одинъ лишь атомъ, то понятно, что аргонъ есть либо 
элементъ, либо смесь н%зсколькихъ элементовъ, но никакъ не сложное 
вещество, ибо немыслимо тавое сложное вещество, которое содержало 
бы въ частиц$ меньше двухъ атомовъ. 


Во избЪжане недоразумВ й здЪеь слфдуеть замФтить, что все 
вышеизложенное ни въ коемъ случаЪ нельзя считать доказательствомь 
того факта, что частица аргона содержить одинъ атомъ. Это только 
вЪроятное допущене. Можно также предположить, что частица аргона 
состоить изъ н$еколькихъ атомовъ, неподвижныхъ относительно другъ 
друга. Предиоложен1е это нисколько не хуже перваго, но только оно 
не вяжется съ общепринятыми нынф въ наукЪз представлениями о 
строенйи частиць газообразныхъ веществъ. 


Еели принять одноатомность частицы аргона, то, замфтивъ, что 
по закону Авогардо молекулярный вЪсъ ЛИ газообразнаго вещества 
равенъ улвоенной его плотности, находимъ для аргона. 


М=зхХ 20=40. 


Если аргонъ есть смВсь н®сколькихъ элементовъ, то тогда сред- 
нее ариеметическое молекулярныхъ вЪсовъ этихъ элементовъ равно 40. 


Атомный вЪсъь аргона, очевидно, равенъ въ этомъ случаЪ его мо- 
лекулярному вЪсу, т. е. равенъ 40. 


Спектрь арюна.—Спектръ аргона соетоить изъ значительнаго 
числа лин, разсянныхъ на всемъ его протяжеши, Спектръ аргона 
былъ подробно изученъ Вруксомъ, который сообщаеть съ своей статьЪ 
слздующее *). 

Аргонъ сходенъ съ азотомъ въ томъ отношен!и, что, подобно 
азоту, онъ даетъ два спектра, въ зависимости оть интенсивности ин- 
дукщюннатго тока. Но въ то время какъ оба спектра азота, существенно 
различны:—одинъ состоитъ изъ широкихъ полосъ, а другой изъ тон- 
кихь линй,—оба спектра аргона состоять изъ тонкихъ лин. Вакъ бы 
ни былъ тщательно приготовлень аргонъ, въ спектр$ его замЪчаю 
сперва кромЪ свойственныхъ ему лиШЙ также и лини азота, кот о 
впрочемъ исчезають черезь нЪеколько минуть или часовъ к т 
пускан1я сквозь заключающую газь трубку электрическихъ Это 
исчезан1е слЪдовъ азота, примфшаннаго къ аргону, можно О 
тЪмъ, что азоть поглощается платиной, находящейся на раз- 

дробленномъ состояни, которая отбрасываетея съ о. на стЪвки 
трубки. о) 


т 
Самыми подходящими трубками оказались ‚обыкновенныя трубки 
Рскег’а съ капиллярной средней частью, самымъ Подходящимъ давле- 





*) Свет. Межз. № 1836, стр. 58. Чранцузсый переводъ въ № 3 Веуце @6пё- 
та]е 4ез БЭслепсез ригез еф аррИаивез за 1895 годъ. 
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н1емъ для получен1я наиболфе яркаго спектра—3 шш. При этомъ дав- 
лени искра имфетъ оранжево-красный пвЪтъ, а въ спектр аргона 
весьма много лин!Й въ красной части. Изъ нихъ двЪ, соотв тетвующя 
длин волны въ въ 696,56 и 705,64, особенно характервы. 


Если еще уменьшить давлен!е аргона и включить въ цЪиь лей- 
денскую банку, то цвЪтъ искры переходить изъ краснаго въ стально- 
син, а спектръ аргона почти совершенно изм$няется. 


Красный спектръ получался у Крукса при большой бобинЪ *), по 
первичной проволок которой проходилъ токъ въ 3 ампера при 6 
‚вольтахъ. Сив!й спектръ-—при той же бобинф, питаемой токомъь въ 
3,84 ампера при 11 вольтахъ с0 включенемъ въ цфпь лейденской 
банки, поверхность которой равна 50 кв. дюймамъ. Прерыватель 6бо- 
бины долженъ дЪФйствовать по возможности быстро. Красный цвЪтъ 
производится положительной, синй— отрицательной искрой. 


Были сняты фотографи обоихъ спектровь аргона. Въ синемъ 
спектр насчитано 119 линй, въ красномъ 80. Изъ нихъ 26 принад- 
лежатъ, повидимому, обоимъ спектрамъ. 


ДвЪ Рскег’овекля трубки были наполнены аргономъ въ лабора- 
тори Вашзау’я. Одна изъ нихъ имфла алюмив1евые, другая платиновые 
электроды. Непосредственно посл запаиван1я трубокъ въ каждой на- 
блюдался кромЪ спектра аргона еще и спектръ азота. На другой день 
въ трубкЪ съ платиновыми электродами не замфчено перемЪнъ, тогда 
какъ въ трубкЪ съ алюминевыми электродами спектръ азота за ночь 
совершенно исчезъ и остался лишь спектръ чистаго аргона. Пропустивь 
зат$мъ искру черезъ трубку съ платиновыми электродами виродолжени 
часа и оставивъ ее въ покоЪ на н%сколько дней, Круксъ замфтиль въ 
ней только спектръ чистаго аргона. При пропускани искры сквозь ар- 
гонъ, пом$щенный въ трубкЪ изъ чистаго сплавленнаго кварца безъь 
внутреннихъ металлическихь оконечностей, спектръ азота не исчезаетъ. 


Все это говоритъ за поглощен!е азота веществомъ металлическихь 
электродовъ, обращеннымъ дфйстыемъ искры въ мельчайшую пыль. 

Круксомъ былъ произведенъ еще одинъ весьма интересный опыть. 
Желая узнать, можно ли открыть при помощи спектроскопа, то неболь- 
шое количество аргона, которое нормально содержится въ атмосфер- 
номъ воздухЪ, не сгущая предварительно аргона, онъ наполниль трубку 
атмосфернымъ азотомъ, полученнымъ сжигашемъ фосфора въ воздуз г 
тщательно очищеннымь и высушеннымь надъ фосфорнымъ ангидри- 
домъ. Давлен!е газа внутри трубки было равно 52 шш. Сквозь рубку 
пропускались искры отъ бобины впродолжеши 8-и часовь, ›причемь 
оть времени до времени фотографировалея спектръ азота, Никакихъ 
изм$невшй въ спектр за это время не было обнаружено Черезъ 8 ча- 
совъ, искра стала проскакивать съ трудомъ: пришябеь увеличить на- 
пряжен!е тока и включить въ цфпь маленькую лейленскую банку. Тот- 
часъ же цвфтъ искры измфнился изъ красновато-жёлтаго въ характер- 









*) Бобина Крукса имфла около 60 миль вторичной проволоки и при макси- 
мальномъ индуктирующемъ ток давала потокъ искръ въ 24 дюйма длиною. 
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ный для аргона сий, а въ спектр$ почти совершенно исчезли полосы 
азота. Получился почти чистый спектръ аргона. Вскор$ искра пере- 
стала проскакивать въ трубкЪ. Пришлось еще значительно увеличить 
напряжен!е тока. Это постепенное уменьшен!е проводимости трубки 
указываеть также на поглощене азота веществомъ электродов. 


Вообще переходъ спектра аргона изъ краснаго въ син!й зависить 
прежде всего оть напряжен!я тока и отъ температуры искры, а также 
и отъ степени разр женя газа. 


Ни одно изъ извЪстныхъ газообразныхъ веществь не давало 
спектра, который заключалъ бы лини, совпадающ!я съ линями снектра 
аргона. з 


В. Гернеть (Одесса). 


(Продолжене слъдует»). 


ЗАДАЧИ. 


№ 200. Черезъ каждое ребро куба проведена плоскость одинаково 
наклоненная къ сторонамъ соотвзетвующаго двуграннаго угла и не пе- 
рес$кающая куба. Показать, что всеЪ эти плоскости образуютъ своимъ 
взаимнымъ перес$ченемъ ромбичесый додекаэдръ. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 201. Черезь каждое ребро правильнаго октаэдра проведена 
плоскость, одинаково наклоненная къ сторонамъ соотвфтетвующаго дву- 
граннаго угла и не пересЪфкающая октаэдра. Показать, что вов эти 
плоскости образуютъ взаимнымъ перес$ченемъ ромбичесвй додекаэдръ. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 202. Построить треугольникъ, зная произведеше двухъ его 
сторонъ, мед1ану третьей стороны и разстояне этой меданы отъ одной 


изъ вершинъ теугольника. $7 


И. Ок—чь (с. Голае). 
© 
№ 203. Рядъ послЪдовательныхъ нечетныхъ чисел 1, 5: В 
2% -1,... разлагаютъ на группы: 


1; 3,5; 7,9.11;..., 





содержапия посл довательно 1, 2, 3,..., ® членовъ `даннаго ряда. Дока- 
зать, что суммы членовъ этихъ группь суть кубы чиселъ ряда 
в о, Эн 9 


(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенекъ). 
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№ 204. Сторона АВ равносторонняго треугольника АВС раздЪ- 
лена точкой Г въ отношен1и 27:0. Изъ точки О опущены перпендику- 
ляры ДЕ на сторону ВО и ПЕ на сторону АО. ОпредЪлить 1) отно- 
шен1я ВЕ:ЕС и АЕ:ЕС и 2) отношен!е площади треугольника АВС 
къ площади круга, описаннаго’ около четыреугольника ДЕСЕ. и: 


А. Бачинский (Холмъ). 
№ 205. Показать, что если Ги Г суть внутреный и вы ший 


биссекторы угла треугольника, заключеннаго между сторонами а и В, 
5— площадь треугольника, а ”— рад1усъ круга описаннаго, то 


16725? 
(а—53)8 


(Заимств.). В. Г. (Одесса). 


р = 


РЪШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 


№ 123 (3 сер.). Вычислить площадь треугольника по двумъ дан- 
вымъ сторонамь АС=Ь и ВС=а, зная, что дламетръь описанной 
окружности, проведенный черезь (С, параллеленъ‘ третьей сторон$. 

Соединивъ точки А и В съ концомь ) д1аметра, проведеннаго 
черезъ вершину (С, и замфтивъ, что АД =а, ВО=Ьи СБ= Уа?-5?, 
по теорем$ Птоломея получимъ: 





АВ.СО -- АС.ВЬ = АШО.ВС, 

откуда 

а? их. 2 

АВ Е ие пьет | 

Уа? + 53 
а такъ какъ площадь треугольника равна произведевю его сторонъ, 
раздвленному на удвоенный д1аметръ описаннаго круга, то АУ 

и 
аб(а?— 62 С 
пл. АВО= . 5 





2 
к : (6% 

П. Хаюбниковъ (Тула); С. Адамовичь (с. Спасское); П. Р. оны); Н. Вузне- 
цовъ, УТ. М, У-—1, А. Павлычевь (Иваново-Вбаневейекь): учевим Вбр. Пеереной 
Гимназии; А. Днитулевски (Цивильскъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); А. Бачинский 
(Холмъ); И. Никольский, Н. Андрикевичь (Очаковъ); И. Барковекиь, Э. Заторскай (Мо- 
тилевъ губ.); А. Варениовь (Ростовъ на Дону); А. Маховь`(иИвны). 

ХУ” 





№ 129 (3 сер.). Рёшить уравневе: 
бод. 4022. 40234 = 40 -- 10224 — ю23х. 


Представивъ данное уравнене въ видЪ; 


_215 
23—42 _ 
еебееЗа 67 
или 
(032 + 222 32 
1-—6025403х 1-- 0254535 





== 


и замЪтивъ, что 
032-025 _ ‚ 632—625. 
1— 102.403 1 22х43 





— {02, 








получимь уравнене 
1405549%—ю5 =0, 
откуда: 
1) ©х=0, х=180%%; 2) е5х=1;51=45°--180°%, х==9°--36°и==9°(1-4%). 


И. Барковскай (Могилевъ губ.); А. Павлычевь (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 130 (3 сер.). Въ какой систем счисленая число 57896, напи- 
санное по десятичной систем, изобразится черезъ 332041? 


Обозначивъ искомое основан!е системы черезъ х, получимъ урав- 
нен!е 


328 + Зж5- 24 | 328 -- 45==57895. 


Условямъ задачи удовлетворяютъ, очевидно, положительные корни 
этого уравнен!я. Поэтому 


348 < 51895, 2‘ < 19999, х <, 18... 


Такъ какъ въ число 3323041 входить цифра 4, то х>4, а по- 
тому х==5. Это значеше х удовлетворяетъь уравненю, ибо полиномъ 


328 325 24% 348 + 4х—57895 


дфлитея на х—5. 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); И. Барковеки, 9. Заипорскй (Могилевъ губ.); 
А. Павлычевь (Иваново-Вознесенскъ). © 
А 


№ 131 (3 сер.). Показать, что < $ 


ини. ре ме 


1. Пуеть 


и. == ИРИ. . 


Возвышая эти уравнен!я въ квадрать и дфля ее: урав- 
неня на Уа, найдемъ: 
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т р 
с АУ: 


Уа 


— 4/2 т 
У у, откуда у — — Иа= У5а 
Уа 2 








ду = а. 


А. Павлычевъ (Иваново-Вознесенскъ); Г. Леющинь (с. Знаменка); 9. Заторски, 
И. Барковскй (Могилевъ губ.). 


2. Первую часть даннаго равенства можно представить въ сл%- 
лующемъ видЪ: 


и Иа. МЕ _ 


И: № 


легко найдемъ 














= УБ —1 == ИУё 
ЕЕ о у 


Г. Левиковъ (Тамбовъ); ученики Клево- Печерской зимнази Л. и Р. 





№ 553 (2 сер.). Опредфлить шшипиат 


д" ны ЕЯ 


д” 


при 2 положительномъ. 
Пусть 


1 
РА е а = 0% 
ИЯ 


гд%, очевидно, и есть количество положительное. Отсюда, 


РР т 
=" ® =И я 25 
2 4 Е 5 


Такъ какъ д’ есть величина дЪйствительная, то © 





Е ао п? >> 4, ши. и=2 при д= 9 
- = 


Е. Щилолевь (Курскъ); В. Ушаковь (ст. Усть-Медвдицк ой. Бабанская (Тиф- 
лисъ); А. Варениювь (Ростовъ на Д.); К. и 0. (Тамбовъ); и вановъ (Одесса). 


< ©5®-- 
Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинек!й. 


Дозволено цензурою. Одесса, 26-го Тюня 1895 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова 











и): Вели Н есть. ортоцентръ тр-Ка, Сттего. „центръ тяжести, О. ‚И Т центры кру- 
говъ описаннаго и вписаннаго, то 


и аа амниз НГ 20 = 3@6* 260%). и Е = ИБ а ы 
в ргорозвез. №№ 573—587. ЕЯ Д. Е. 





Ух 


-1894.—№ 12. 
ПУ Карон: 


т та луне 
1 И ты 








ГагИвшёНаие ауес 1ез Ндигез пвданмез. `@: а При десятичной системф ну- 
мераши числа “изображаются' ‘при помощи. ‚десяти` ’нифръ: «Авторъ статьи показы- 
ваетъ, какимъ образомь при той же систем нумеращи числа могутъ изображаться 
только цифрами о, г; 2, 3, 4, с 

Пусть аёс есть число М, изображенное по ВЕ систем, такъ’что 


м о 
согласимся, что НР. есть ь изображене числа 
НЯ а о В о" | 
по той же системЪ. Цифра В съ энакомь(“)ндБерху ‘наз: отрицательной цифрой; от- 
рицательная цифра #, стоящая на-мфетф ® -[ 1-го, разряда указываетъ, что въ этомъ 


числ$ должно брать В.10% со, знакомъ —., 


Теорема. Пользуясь отрицательными зшфрами, можно всякое число ^ (при деся- 
пичной системь нумерации) ‚изобразииь цифрами о, 1,12 3455. м 


Дъйствительно, если въ числ. М =904е с 


> 5, то; положивь с = 10—с, 
можно написать 


$ М 4504 абс 42-4 (ЕЕ то или 
г МЕ "+ то*. 


Чтобы число, написанное съ ‘помощью всфхь десяти цифръ, изобразить только 
первыми шестью цифрами, должно первую цифру справа, болышую $, замфнить ея 
дополненемъ до то съ знакомъ-—,‘а собфднюю слфва цифру увеличить на г. Напр. 


378162748-—42 2243352. 

Ариеметическ!я дЪйстыя при отрицательныхъ цифрахъ производятся на осно- 
ванйи правиль о знакахъь при дФйствяхъ съ числами отрицательными, излагаемыхъ 
въ элементарной алгебрЪ. Для поясненйя а при еры на сложеше и вы- 
читане: 


о а т аааония 
329572; ловя 42 А но Новий < 
_ 257829 = 342231 а 

701605 -© == да рБЗНиА: 1 о и 

289764 = то2 44. У 
Жо Еее аа 3таг и 
2607876. = ^^ _ 31024 
2028348 о 62048. р 
2318112 Вена Е : 
579528* --- 930712 
2318112 6204 88 
а 289764 620488 :: 








ЕН 2102310 


52991750556 = 53012351444. 


у “Авторь думает, что исключеше цифръ ‘6, т 8 39° способствует ‘упрощению 
ариеметическихь дЪйстый. 


‚ Ехегосез @муегз. Раг М; ‘Лис; Винт. №350. Рьшить въ цфлыхь числахь 
-не а % ее ЕНЫ 
ый | ха —т(то + Ето: 10960104 210112959 
Рьш. х1 = та, хз == 2т?а8 Е зто, ..., хи == 2(та? -|- 1)х,_, — та 
ИНЬ = 210 Ч и: 2(т в т) — Чи. 
№ 351. Рёшить въ цфлыхъ числахъ ур-ше: 





И ВЕ 
ДЕЯ РН НВ ыы О 9.8 2ззири 52 395 ЭН! ее ЯВ 4 
Риш. уе =, ма сы и №. ит? (ата ха ЕЕ ы 
1 1 МУ а ‹ 
о, и = т 24 Е > = Зе сын уе и 


№ 352. Рышить въ цфлыхь числахь Урны Ис 
х—ик(те? -- ту Е т = 0. 


1 = т, ха = дт? 8 + Зое... = 2(2та* Е Иа и 


и=ь в=дте-т, ‹.., Чи = (та + че 
ых № 353 „Ршить въ цфлыхь числахъ ур-ше:; 


что 3 
ям { р гтова 1 


ыы ее =. ВББОТЬ ‚5 ВОН 


_Рьш. — хо = т, да = а = хн =: и ы нЕ = 3% 


Ри. 


Уп-2. 


ОЕ о чыь бы тат С зы. 
№ 354. Решить въ ифлыхъ числахъ ур-НШет са м! 


ит) г. <> 
Рили. хо НТ ХЕ НИТЬ 6) Хы Н.Т Пн — Хо, 


0 = 0, 4 =, ну -в Чы = 2—1 — Чо. 


жа 
кэ чт 


№ 355. РТВ въ ах числахь урн ВЕН Ве? 
а ча у аа а. т 2)? ТВ . г о Е 


д — (25 т щт--- 2)? = 1, 
глЪ их иЪлое, данное число. 


к 


с РН. р м = в, р Е ее = ть. ия =25% ть + 8 


грлыот о 


ых из а, ан 


В Нодгарме. Тивопомвийе. ‘Раг Е: бега сот 


ТЬвонез тёкбого1о8194ее `е мы. Фи 1етрзг Раг Е. Сион. вы 
2 й. 50 с. - 


Тганаю 41 Аннтейнса НТ ах С: ТЕН Ро 2 © 
Васса!аигба.  . © 
ОцезНоп$ гбаощев. №№ 550, 552, 553, 54, а 558, 5бо, 

Въ задач № 569 доказано слфдующее свойство тр-ка: о 


Если Р,, Въ» те обозначаютъ высоты тр- ом ти ии, д стороны его а, 


опредфляюциеся основан мъ высоты Й,... 3 


тех 


тат, тут, ‘те 5 
его ЕЕ 
а ыа в, В. 


Фиез 01$ ргорозбез: № бою. у г :: Д.Е. 


мжллдддАлАА 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Вени 48 а $00006 Акеопотиоие 8 Ррапее, 
АУГИ. 1895. 


Е 


Рво1одгармез шпа!гез. С. Е. Приложенъ снимокъ одной изъ болфе интерес- 
ныхъ частей поверхности луны, содержащей Аппенины, Альпы и три болынихъ 
цирка: Архимедъ, Аристилль и Антоликъ. Фотограф!я получена при помощи боль- 
шого экватор!ала Парижской обсерваторши (фокусное разстоян1е—18 метровъ); этотъ 
экватор!алъ имфетъ видъ трубы, изогнутой подъ прямымъ угломъ; одно колфно па- 
раллельно оси мра, другое же, перпендикулярное къ первому и содержащее объек- 
тивъ, можеть врашаться вокругъ перваго, такъ что наблюдатель, не сходя съ м$ста, 
можеть слфдить за лвижущимся свфтиломъ. Эта труба даетъ въ своемъь фокусЪ 
изображен!е луны въ д1аметрЪ == 0,18 м. Полученныя фотографии можно увеличи- 
вать до го и даже до 23 разъ, если ихъ предположено разсматривать издали. Уве- 
личенная такимъ образомъ фотограф1я даеть дискъ луны ламетромъ въ 4 метра. 
По мн$ню дир. Праж. обсер. \Уештеск на такой фотографли можно различить де- 
тали лунной поверхности д1аметромъ въ 250 м. 


$0с1ё1ё Азгопот1 ие 4е ЕРгапсе. З6апсе ди 6 Маг$. 


Ршз ргёз 4ез 61ю1ез. В. Е. Вагпага. Существуеть ли предфлъ для силы те- 
лескоповъ? На этотъ вопросъ оптики отвфчаютъ, что можно приготовить стекла до 
6—7 футовъ въ даметрЪ. Можно ли такой объективъ установить въ трубф длиною 
до тоо фут. и притомъ такъ, чтобы трубу при помоши деликатнаго механизма 
можно было легко направлять на любую точку неба? Если бъ это и было возможно, 
то все таки есть еще одно препятстве безграничному возрастаншо силы телескоповъ 
и это препятстве —земная атмосфера. Можно принять за. общее правило, что чъмь 
сильные труба, тльмь ръже можно ею пользоваться, такъ какъ атмосфера крайне 
рЪдко бываетъь въ полномъ покоф, движен!е же воздуха тфмъ сильнфе отражается 
на ясности изображен!я, чфмъ болыше увеличене; вполнЪ ясная зимняя ночь самый 
опасный врагъ сильныхъ телескоповъ; нфкоторыя детали въ ясную ночь лучше видны 
въ меныше инструменты и, смотря по состояншю неба, наилучиие результаты даетъ 
или 6-и, или 12-и, или 36-дюймовая труба, Если бъи не было предфловъ для изобр+- 
Тательности конструкторовъ, то построенной трубой почти никогда нельзя было бы 
пользоваться. Единственное, повидимому, средство побфдить этого врага—атмосферу 
заключается въ томъ, чтобы устанавливать так!я трубы на вершинахъ высокихъ 2» 


Ее ргодгёз её Рмсоппи. Коему*). 
1е топае туз е. Ра гбооп т#га-гоиде Фи зресфге зо!ате. СФ. Ба. __ р 


-красная часть спектра изслфдована главнымъ образомъ Е емъ. ойство 
прибора (болометра), которымъ пользовался Гапеу, основано на к элек- 
трическое сопротивлен!е металловъ возрастаеть съ температурой эти изм}- 
нен:я весьма малы (не болфе 0,006 величины сопротивлен!я на © но способы 
измфрен1я настолько усовершенствованы, что позволяютъ обнаруж измЪненя тем- 


пературы въ 0,0000019С. Существенную часть прибора о ть желфзная или 
платиновая ленточка толщиною въ 0,002 тшш., шириною вы А пт. (достаточно 
0,000001 малой калор!и, чтобы повысить на 1® температур Жентиметра длины этой 


*) См. въ текст этого же № „ВЪстника“. 


ленточки); эта ленточка, покрытая копотью или тонкимъ слоемъ губчатой платины, 
помфщается послФдовательно въ различныя части спектра; сила тока, проходящаго 
въ цфпи, часть которой она составляетъ, измф$ряется гальванометромъ, усовершен- 
ствованнымъ Гап2]еу, Во\Лап@ и Вил. Томсономъ.—Въ настоящее время въ самомъ’ 
болометр$ сдфланы слЪдуюция усовершенствован!я: 1) приборъ опредЪляеть не 
только измфнен!я температуры, но и ее самое; 2) при помощи точнаго часового ме- 
ханизма спектръ движется и темныя лини по очереди совпадаютъ съ ленточкой и 
3) показан!я гальванометра фотографируются на пластинкф, приводимой въ дви- 
жене тфмъ же часовымь механизмомъ, тТакъ что распредфлене | тенловой энерги 
въ спектрЪ записывается автоматически. Уже теперь въ инфра-краеной части спек- 
тра обнаружено боле 2000 темныхъ т. е. холодныхъ лин. Особенно ясны преи- 
мушества новаго способа въ приложени къ видимой т. е. раныше изслфдованной 
части спектра: болометрь не только,‘ ‘раздваиваеть линю О; носи обнаруживаетъ 
между ними существоваше никкелевой лини. Изслфлованная такимъ образомъ часть 
спектра соотвфтствуеть длинф волны оть 1,2 писгоп’а до б писг. Изъ этихъ изслЪ- 
довашй между прочимъ явствуетъ, что ‘большая часть солнечной энерг1и заключается 
именно въ этой части спектра и болышая часть поглощен!я выпадаетъ на долю зем- 
ной атмосферы, поэтому изучене этой части спектра обфшаетъ доставить могуще- 
ственное средство для изучения измфнен!я метеорологическихъ элементовъ.> 


УагтаНопз збсиатез дез ‘р!апё{ез` иЧегеигез; СЪ. Чё-ону: Въ 1859 г. Леверье 
замфтилъ, что движен!е перигел!я Меркур!я быстрфе, чфмъ должно бы‘ быть, если 
принять во вниман!е возмушающее дЪйстве извфстныхъ планетъ, и для объясненя 
этой аномалм предположилъ существован!е массы, движущейся между Солнцемъ 
и Меркуртемъ. Теперь за этотъ вопросъ снова взялся Ньюкомбъ. При сравнени съ 
наблюденями результатовъ вычислений, основанныхъ на весьма болышомъ числ на- 
блюден!й, оказались ‘наибольния уклонен!я ‘въ движеви перигемевь Меркур!я и 
Марса и узла Венеры. Если предположить, что гипотетическая масса Леверье (Вул- 
канъ)’ находится межлу Солнцемъ и Меркуремъ, то она должна быть “на столько 
велика, что способна произвести замфтное сжат!е ‘Солнца, если же помфстить ее 
между Меркуремъ и Венерой то она должна находиться ‘на разстоянш 0,48 отъ 
Солнца и равняться 1/31000000 массы Солнца; Ньюкомбъ считаеть маловфроятнымъ, 
чтобъ такая масса могла ускользнуть отъ наблюдешй и склоняется ‘къ другой ги- 
потезЪ—А. НаШя, по которой притяжен!е Солнца обратно : пропорилонально. ‘раз- 
стоянйю въ степени = 2,0000001574, причемь для параллакса солнца нужно взять 
величину 8,77" вмфсто 8,80” найденной изъ лучшихъ наблюдений. 

о 1юшг би топде 4е фирМег еп @1х пеигез. Г.ео'Вгеппег’у 27 января удалось 
прослфдить за Юнитеромъ въ течеше полнаго его оборота ‘около оси и получить 
рисунки черезъ каждыя 40 минутъ. 12 рисунковъ приложено къ статьЪ. 

Зиг 1е$ дгап@з$ #10145, чи! меппепЕ Фе зву". С. Емттагон. Температура фе- 
враля (—4,45®) въ Парижф была ниже, чЪмъ когда либо; только въ 1740 г. Рео- 
мюръ наблюдаль—2,8%С. Необычайно холодный февраль замЪтно отозвался на смерт- 
ности народонаселеня. Фламмарюнъ вычертиль кривую температуръ для Парижа 
съ августа по мартъ и еще двЪ кривыя: одну, изображающую ходъ смертности (по 
недЪлямъ) за то же время и другую— кривую измфнен!я средней смертности по не- 
дфлямъ. Сравнеше этихъ кривыхъ наглядно показываетъ, какъ всякому скач О. 
пературы внизъ соотвфтствуетъ скачокъ смертности вверхъ, такъ напр. въ ва 
недфлю этого года температура понизилась до-79С и смертность возНазла до 
1493 ч., причемъ, какъ показываетъ статистика, смертность увеличила Е: 
бол$зней дыхательныхъ. органовъ и различныхъ видовъ гринна’ (ни 1% ‹фэзной го- 
рячки, ни кори, ни скарлатины, ни оспы почти не было): Для од око) арижа: по- 
теря выразилась цифрой 1800 чел. (боле норм.), вся же Фран и отеряла почти 
на 30000 чел. болфе, чфмъ въ нормальную зиму. \ 


о 
о 
МоцуеНез @е 1а зс1епсе. \аг1616з- < 


О молим (Умань). 
























